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Bienvenue a |'Institut Fresnel

Linstitut Fresnel se situe sur le Campus de létoile 3 Marseille. Nos équipes travaillent sur les quatre thémes :

Spécialisations

électromagnétisme et métamatériaux,

nanophotonigue et composants optiques, traitement de l'information et ondes aléatoires et imagerie avancée et vivant.
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En 2015 et 2016, Expositions itinerantes « Lumiere
en balade » : projet educatif avec panneaux
didactiques et expériences interactives associant
sciences physiques et sciences humaines-sociales
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Differents lieux : Bibliotheque
Alcazar, Centrale Marsellle,
Fondation Vasarely, St Michel
I’Observatoire...
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Visites de Laboratoire

agogigues

Interventions dans les écoles (atelier sur la couleur, la lumiere, observation de

I’éclipse, expériences...)

Film éducatif pour les colleges (avec C’Nano PACA) ...

Conféerences a Marseille et dans toute la France

Exemple du Cycle « Eclats de Lumiere » a I’Alcazar

Serge MONNERET

« Lumiere sur le vivant »
a Marseille et Gap

Guillaume BAFFOU
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Une expérience prometteuse d'«invisibilité sismique»

LesEchos.«
Maxwell : et la lumiére fut!

YANN VERDO / JOURNALSTE | LE 05,01 A 0500
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Séismes, tempétes...
Bientot s
des capes de protection

¢

aussi g . - Phato Baldwin H. Ward & Kathryn C. Ward/Corbis

11 y a cent cinquante ans, James Clerk Maxwell publiait son article
phare sur I'électromagnétisme et per¢ait le secret de la lumiére. La face
du monde allait en étre a tout jamais changée.
Gregory Gbur
ARTICLE(S) ASSOCIE(S)

Sila cape d'invisiblité n'est encore qu'une perspective lointaine,

son principe inspire des dispositifs de protection

contre d'autres types d'ondes que la lumigre.

> New Horizons : vers Pluton et au-deli
> Kelvin, physicien obscurantiste
> Galilée et la place de la Terre dana I'Univera

Pour orner les murs de son bureau, Albert Einstein avait choisi les portraits des deux génies qui avaient selon
lui le plus p la de leur temps et nofre vision du monde. L'un était celui de
rAnglais Isaac Newton, pere de Ia loi sur la gravitation, L'autre, de I'Ecossais James Clerk Maxwell, qul légua &
i la théorie de avant de mourir 4 age de quarante-huit ans en 1879 - l'année de
naissance d'Einstein. Un joli symbole que cette coincidence de date puisque la théoria de la relativité plonge
Jjustement ses racines dans celle de Maxwell, qui I'a précédée et préparée.

C'est dans ke numéro du 1% janvier 1865 des « Philosophical Transactions » de |a Royal Society que Maxwell
publie son troisiéme et dernier articie phare sur I'électror i P ainsi 'oeuvre commencée
une dizaine d'années plus 161, dés sa sortie du Trinity College de Cambridge. « Depuls les années 1820-1830
et les travaux pionniers du physicien francais André Marie Ampére et de son confrére doutre-Manche Michael
Faraday, fes “suvants” soupgormalent fexisterce Jun fien enlre Nlechiits el le nagrdisme », 1appelle Michel
Ney, professeur 4 lNnstitut Mines-Télécom. De méme qu'un courant électrique circulant dans un fil de cuivre
engendre alentour un champ magnétique capable de faire bouger I'siguille aimantée d'une boussole, de
méme, inversement, un aimant en a un champ qui se traduit par 'apparition
d'un courant dans un circu placé a proximité. La découverte de ces deux phénoménes symeétrgues est 2
forigine de la deuxiéme révolution industrielle, puisque le premier est a la base du fonctionnement du

Interviews de chercheurs ou collaboration a des dossiers
scientifigues dans la presse internationale, nationale et
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PHYSIQUE # A lnstitut Fresnel de Marseille, les travaux sur N'invisibilité initiés dans les années
2000 par FAnglais John Pendry sont mis a profit pour se protéger des sé¢ismes et des tsunamis.

Les métamatériaux, révolution invisible
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Sciences. L'Institut Fresnel, basé  Marseille, a mis au

un nouveau procédé de localisation de nanoparticules.
Bientot des microscopes

au millionieme de millimetre

" ie vendred 20 juillet 2012
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Sébastien GUENNEAU « L’invisibilité : mirages
Fata Morgana et enjeux de sociéte » a Marseille

et a Rennes

Speed-Dating Scientifique

1élégraphe mis au point par Samuel Morse mals aussi du moteur électrique, tandis que le sacond est exploité
dans les généralrices éleciriques (lire ci-contre).

cheurs travaillant & 'Institut
Fresnel Aix-Marseille

| Physique

Articles de vulgarisation sur des blogs scientifiques...

% Eclats de Lumiére

Lumiére sur le cerveau

Publié le 26 mai 2015 par Renaud LEVANTIDIS

De Lor et de la lumiére contre le

cancer

Sélectionner la bonne lumiére

Publié le 3 200t 2015 par Renaud LEVANTIDIS

A linstitut Fresnel, spécialisé en recherche optique, une équipe de chercheurs
développe des filtres dotés dune précision redoutable. Les couches minces
optiques permettent de choisir quelle longueur donde sera observée. Elles sont
vérifiées gréice & un microscope unique au monde.

De quoi sont faits Les filtres anti-reflets de vos lunettes ? A Ulnstitut Fresnel,
un laboratoire de recherche en optique de Marseille, Léquipe de recherche A
RCMO (pour Recherche en matériaux, composants et technologies de Couches

Minces Optiques) travaille au développement de filtres capables de manipuler
la lumiére & la surface du verre. « Nous travaillons surtout sur des filtres
utilisés en astrophysique, » explique Laetitia Abel-Tiberini, maitre de

sans effet nocif pour le reste du corps.

conférence et membre de équipe RCMO, « mais l'idée de base est la méme
que pour les couches anti-reflets habituelles ».

« La lumiere, Cest notre outil de prédilection, » explique Guillaume Baffou,
chargé de recherche au CNRS & Uinstitut Fresnel 3 Marseille. Son travail
quotidien est dilluminer avec un faisceau laser des nano-particules dor.
Pourquoi ? « Parce que la physique du processus est & peine plus compliquée
quiune carrosserie de voiture en plein soleil, » répond le chercheur, « le métal

De la lumiére pour mieux voir L'ceil

Publié le 21 juillet 2015 par Renaud LEVANTIDIS

Les systémes d'imagerie médicale utilisant la lumiére visible sont un domaine de
recherche actif car non invasif pour le patient. A Ulnstitut Fresnel, une équipe de
chercheurs développe une technique danalyse de la cornée pour améliorer le
diagnostic des pathologies de cette partie de ['ceil.

La cornée, partie antérieure de lceil en forme de calotte asphérique, se doit
détre totalement transparente. Si cela parait évident, ce nest pas toujours le

cas. Certaines personnes sont malt

1t atteintes de ies de la

comée qui dimi sa p

Une nouvelle méthode de traitement du cancer est & létude a U'lnstitut Fresnel &
Marsellle. La thérapie photo-thermale devrait révolutionner la médecine dans les
prochaines années, permettant de détruire les cellules cancéreuses avec précision

e, la plus fréq

étant lcedéme : la

comée se gonfle dieau et La vue des patients atteints diminue grandement.
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Université/Ecole centrale Mar-
seille) sont parvenus & fabriquer
une nano-antenne a partir de
courts brins ’ADN, de deux na-
nolzani‘cules d’or et d’une petite

qui capte
et émet de 1a lumiére.

Cette antenne optique facile
4 manipuler et & controler est
décrite dans un article publié
dans Nature Communications le
17 juillet 2012.

A plus long terme, ces travaux
pourraient permettre de déve-
lopper des diodes luminescentes
plus efficaces, des cellules so-
laires plus compactes ou encore
étre utilisés en cryptographie
quantique.

Puisque la lumiére est une onde,
il devrait étre possible de mettre
au point des antennes optiques
capables d’amplifier le signal
luminéux de la méme fagon que
les de nos

Recherche

Une nano-antenne
fabriquée avec
des brins d'ADN

$8i les antennes radios ampli-
fient les signaux de nos télé-
phones portables et de nos télé-
visions, le méme principe peut
s’appliquer & la lumiére.

Pour la premiére fois, des cher-

ou de nos portables captent les
ondes radios. Or la lumiére os-
cillant un million de fois plus
rapidement que les ondes radio,
il faut des objets extrémement
petits de I'ordre du nanomeétre
(nm) pour capter ces ondes lu-
mineuses trés rapides. C’est
pourquoi I'équivalent optique
d'une antenne élémentaire (de
type dipolaire) est un émetteur
quantique2 entouré de deux par-
ticules mille fois plus petites
qu'un cheveu humain.

Xavier ZAMBRANA, La nanophotonique

chauffe quand il est illuminé, que ce soit celui dune voiture ou des
nano-particules dor. » Les nanosources de chaleur ainsi obtenues sont de
véritables mines...dor pour le développement dapplications dans le domaine
des nanosciences.

Et si les neurones se reconnaissaient entre eux gréice a de la lumiére ? Les cellules
du cerveau sont encore bien mystérieuses pour les scientifiques qui pensent
aujourdhui que les neurones communiqueraient par infra-rouges.
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