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Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Concevoir 

 

Modéliser 

 

Réaliser 

 

Caractériser 

 

Mettre en 

application 



Personne l  

56 personnes impliquées                 25% de l’effectif total Fresnel 

 

 

En équivalent temps plein travaillé : 

    13.4 enseignants-chercheurs    

    5,1 chercheurs   

    1,35 ITA   

    8 CDD  

    15,3 doctorants 



3  P la te fo rmes  assoc iées  

Espace Photonique   

déd ié  couches  m inces  op t i ques  

Photonique de Puissance  

Laser  femtoseconde ,  nanoseconde ,  CO2…  

DIFFUSIF: métrologie et diffusion lumineuse 

BRDF spatialement, spectralement et 

angulairement résolues, TISS, polarisation, 

el l ipsométrie, di ffusion en lumière blanche.. .  



Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Interact ions avec les autres thèmes 

Nanostructures 

périodiques 

Applications  

chimie et biologie 

Polarisation et 

diffusion lumineuse 



Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Sous thèmes 



Interactions lumière-matière aux échelles nano 

Nanoantennes colloidales auto-assemblées 

 Sources picosecondes de photons uniques 

 Comparaison théorie - expériences 

Exal ta t ion de f luorescence avec des nanoantennes  

Transfert d’énergie de Förster FRET 

 Influence de l’environnement nanophotonique 

 Exaltation du processus FRET dipôle-dipôle  

Détection de molécules individuelles 

 Confinement lumineux aux échelles nanométriques 

 Processus physiques d’exaltation de fluorescence 



Interactions lumière-matière aux échelles nano 

Aspects fondamentaux de la mécanique quantique 

 Emission de photons 

 Transition classique – quantique 

 Information quantique 

Contrôle nano-optique de la directivité d’émission 

 Nano-ouvertures corruguées 

 Influence de la phase 

Couplage ent re un émet teur  opt ique et  une nanost ructure  



Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Sous thèmes 



Thermoplasmonique 

Physique Chimie Biologie 

Microscopie de température sans marquage 

 

Nanoparticules d’or comme nanosources de chaleur 

pour des applications en… 



Nano-résonateurs optiques 

Théories multipolaires et modales 

 Polarisabilités de nanorésonateurs   

 Modèles analytiques 

Nanophotonique sur particules diélectriques 

 Résonances magnétiques sur silicium 

 Nanostructuration du silicium 

 Photovoltaïque organique 

Absorpt ion et  d i f fus ion lumineuse aux échel les  nano  



Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Sous thèmes 



Couches Minces Optiques – Nouveaux Composants 

Fi l t res  p ixé l isés  

 D e s i g n  d e  f i l t r e s  p i xé l i s é s  

 M i c r o s t ruc t u r a t i o n  

 P r o t o t yp a ge  

Composants  structurés en volume  

 M a t é r i aux  c h a l c o gén u res  

 I n s c r i p t i on  l a s e r  

 N o u ve a u x  c o m p o s an t s  

Fi l t res opt iques inter férent ie ls  complexes  

 E t u d e  d e s  m a t é r i aux  

 D e s i g n  d e s  s t r u c t u res  

 F a b r i c a t i on  d e  p r o t o t yp es  

As - Sb - Se 

D n = f(E) 
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Filter with > 100 layers 

Mesures  spect ra les  la rge-bande  à  haute  

dynamique  

 M e s u re  d e  d e n s i t é  o p t i q ue  >  11  

 E xc e l l e n t  a c c o r d  t h é o r i e / exp é r i e nc e   

Mesure  des  propr ié tés  spect ra les  loca les  

 M e s u re  d ’ u n i f o rm i t é  

 R é s o l u t i on  s p a t i a l e  à  l ’ é c h e l l e  d u  m i c r o n  

Métro logie  de  la  d i f fus ion  

 R ô l e  d e s  d é f a u t s  l o c a l i s és  d a n s  l a  r u g o s i t é  

 D i f f u s om è t re  «  b l a n c  »  :  S A L S A ,  o p t i m i s a t i on  d e  

l ’ a c c o rd  a ve c  l e s  m o d è l e s  

Mét ro log ie  ex t r ême  e t  d i f f us ion  l um ineuse  
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Sous thèmes 



I n t e rac t i on  l ase r  ma t i è re  aux  f o r t s  f l ux  

Endommagement  en  rég ime nanoseconde  

sous i r rad ia t ions  mul t ip les  

 E t u d e  d e  l a  d u r é e  d e  v i e  d ’ u n  c o m p o s an t  

 A p p l i c a t i ons  a u  s p a t i a l  C h e m c a m,  S u p e r c am 

( m i s s i on  C u r i o s i t y  N A S A ) /  A l a d i n  ( E S A )  

 

E f f e t  c u m u l a t i f  

  

 S t a t i s t i q u e  

Etude des  mécan ismes phys iques d ’endommagement  

en  l ien  avec  la  durée  de  v ie  du  composant  

Endommagement  en  rég ime femtoseconde  

 M é t r o l og i e  d e  l ’ e n d o m ma gem en t  

 C o r r é l a t i on  b a n d g a p / s eu i l  d ’ e n d o mm agem en t  

 D é ve l o p p em en t  d e  m a t é r i aux  e n  c o u c he s  

m i n c e s  à  t e n u e  a u  f l u x  é l e vé e  



Opt iques  pour  lasers  u l t racour ts  

 O p t i qu es  p o u r  l e  l a s e r  A P P O L O N e t  P E TA L  

 R é s e a ux  d e  c o m p r e s s i on  m é t a l / d i é l ec t r i que  à  

f o r t e  t e n u e  a u  f l u x  l a s e r  

Laser  MégaJoule  –  hub lo ts  de  s i l i ce  

 E f f e t  d e  f i l a m e n t a t i on  

 E f f e t  B r i l l o u i n   

 A d a p t a t i o n  d u  p r o f i l  t e m p o r e l  

Réparat ion  des  opt iques  

 P r o c éd é  l a s e r  d e  m i c r o - us i nage  p a r  l a s e r  C O 2  

Composan ts  op t i ques  pou r  l ase r  de  pu i ssance  

Matériaux, métrologie, conception, processus d’endommagement et réparation  



Produc t i on  sc ien t i f i que  

153 Publications dans des revues internationales à comité de lecture 

 

80 Conférences invitées en conférences internationales 

 
Nature Nanotechnology   1 

Nature Communications    1 

Nano Letters     6 

ACS Nano      8 

Nanoscale      3 
 

Optics Letters    15 

Optics Express    15 

Physical Review B    6 
 

Applied Physics Letters   5 

Applied Optics    24 

 



 

5 M€ de contrats  inst i tut ionnels  sur  f inancement  publ ic  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 M€ de contrats  industriels  sur  f inancement  pr ivé 

F inancemen t  e t  con t ra t s  



Pr i x  e t  d i s t i nc t i ons  

Médai l le  de  bronze  2015 du CNRS :  Gui l laume Baffou  

 

Prix  Fabry de Gramont  2015  :  Jérôme Wenger   

 

2eme place International Design Contest 2013 : Fab ien   Lemarchand  

 

Prix  de thèse  2012 d ’Aix  Marsei l le  Univers i té  :  Heyke l  Aouan i  

 

Prix  Branly  2011 :  Jérôme Wenger   



Nanopho ton ique  e t  Couches  M inces  Op t i ques  

Bilan chiffré 2011-2016 : 
 

   150 publications   80 conférences invitées 
 

   5 M€ financement public 1 M€ financement privé 
 

   ETP =    20 permanents      8 postdocs     15 doctorants 

 


